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NOVA Apparate GmbH
Eine starke Marke der Kampmann Gruppe

Fir NOVA sind individuelle Projektanforderungen
der Standard. Mal3geschneiderte Raumluft-
technik ist unabdingbar fir die optimale
Gebaudeversorgung. Denn Leistungsstarke und
okonomischer Betrieb diirfen sich nicht gegenseitig
ausschliel3en.

NOVA Klima- und Liftungsgerate werden fir die
Bereiche der Einzelraumbeliftung (Hotel- und
Blroraume), Be- und Entliftung von Geschéafts- und
Produktionsbereichen bis hin zur Klimatisierung
komplexer Liegenschaften eingesetzt. Durch
Erweiterung des Leistungsspektrums um
Komponenten der Kalte- und MSR-Technik erhalt
jeder Kunde sein betriebsfertig abgestimmtes
Komplett-System aus einer Hand.

Seit 1956 steht NOVA fiir hochste Qualitat,
Prazision und Zuverlassigkeit im Bereich der
Raumlufttechnik. Mehr als 185 Mitarbeitende im
baden-wirttembergischen Donaueschingen sind
stets auf der Suche nach neuen Lésungen fiir
individuell konzipierte RLT-Geréate.
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Hydraulik- Schaltungs-
station beispiele

HKV-System mit
MSR-Technik Projektbeispiel



Das Kreislaufverbundsystem

Warmeruck-
gewinnung

Warmeriickgewinnung (WRG) bezeichnet das
Verfahren zur Wiedernutzbarmachung von
thermischer Energie in einem Prozess mit mindestens
zwei Massenstromen, die unterschiedliche
Temperaturniveaus besitzen.

Ziel der Warmeriickgewinnung ist die Minimierung
des Priméarenergiebedarfs. Warmeriickgewinnung ist
somit die Nutzung der Enthalpie eines Fortluft-oder
AuBenluftvolumenstroms in Verbindung mit einem
WRG-System, d.h. die Warmeiibertragung von Fort-
auf AuBenluftvolumenstréme in liftungstechnischen
Prozessen.

Vorteil Kreislaufverbundsystem?

> Strikte Trennung von Zu- und Abluft, > Reduktion von Feuchtigkeit, Pollen
wodurch keine Schadstoffe in und Schmutz in der Raumluft
die Zuluft gelangen kénnen

> Unterschiedliche Luftstromgeometrien

> Variable Gerateanordnungen moglich. Z.B.
moglich. Z.B. Zuluft-Geréit als Zuluft-Gerat: Hohe 2m / Breite 3m = 6m?
wetterfestes Dachgerat und Abluft-Gerat: Hohe 3m / Breite 2m = 6m?
Abluft-Gerat in der Technikzentrale




Das Kreislaufverbund- wie auch das Hochleistungskreislaufverbundsystem, auch KV-System oder
HKV-System genannt, sind Warmeriickgewinnungsarten.
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Rekuperative WRG-Systeme

Trennwand

Warmeiibertrag >

Die Warme / Kalte wird direkt durch eine feste
Trennwand aus Metall vom Abluft- auf den
Zuluftstrom Ubertragen. Eine Feuchtigkeits-
Ubertragung ist nicht moglich. Beispiele sind
Gegenstrom- und Kreuzgegenstromwarme-
tauscher, sowie Rotationswarmetauscher.

Regenerative WRG-Systeme

L]

Speichermedium

Wirmeiibertrag '

Die Warme / Kalte wird indirekt, also tber
eine Speichermasse bzw. ein Zwischen-
medium, von der Abluft an die Zuluft
Ubertragen. Eine Feuchtigkeitsiibertragung
ist z.B. bei Rotationswarmetauschern mog-
lich, bei KV-und HKV-Systemen ist eine
Feuchtigkeitslibertragung nicht moglich.




Waiarmerilickgewinnungs-
klassen und energetischer
Wirkungsgrad

DIN EN 13053

Die DIN EN 13053 definiert finf Warmeriickgewinnungsklassen
(H1 -H5), wie auch deren energetische Wirkungsgrade:

> H1 =74 % Nova Standard HKV-System
>H2 =70% Nova Standard HKV-System
>H3 =65% Nova Standard KV-System
>H4 =60% Nova Standard KV-System
> H5 <60 %

Energetischer Wirkungsgrad

Laut DIN EN 13053 kann der energetische Wirkungsgad (ne) nur unter
Einhaltung folgender Gegebenheiten vergleichbar bestimmt werden.

> gleiche Massenstédmen (1:1) der Zu-und Abluft
> + 5°C AuBenluft-Temperatur
> +25 °C Abluft- Temperatur

Sind die Massenstomen der Zu-und Abluft unterschiedlich, so muss
der energetische Wirkungsgrad (it 1:1) ermittelt werden um eine
Vergleichbarkeit sicherzustellen.



Berechnungsformeln

Temperaturwirkungsgrad (1)
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Temperaturwirkungsgrad in [%)]
Temperatur der Zuluft in [°C]
Temperatur der AuBenluft in [°C]

Temperatur der Abluft in [°C]

Leistungsziffer
elektrische Leistung in [kW]
Leistung der WRG in [kW]

Elektrische Leistungsaufnahme (P_ )

Pel
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elektrische Leistung in [kW]

Volumenstrom in [m3/s]

Differenzdruck der WRG [Pa]

weitere bendtigte elektrische Leistung in [kW]
durchschnittlicher statische Gesamtwirkungsgrad
der Leistungsaufnahme (wenn kein spezifischer
Wert angegeben ist, wird der Wert 0,6 verwendet)

Energetischer Wirkungsgrad (1) )
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Energieeffizienz = Wirkungsgrad der WRG in [%]
Temperaturiibertragungsgrad bei trockenen
Bedingungen in [%]

Leistungsziffer

Energetischer Wirkungsgrad (7, . )

M,
mZquft 1
Ny =1, % (1+ )% (=)
o Myt 2 Mo
LN
m

Zuluft

Formeln gemaR DIN EN 13053

Temperaturibertragungsgrad bei trockenen Bedingungen
und nicht abgeglichenen Massenstrémen in [%)]
Temperaturibertragungsgrad bei trockenen Bedingungen
und abgeglichenen Massenstrémen in [%)]

Massenstrom der Abluft in [m3/h]

Massenstrom der Zuluft in [m3/h]



Ein Kreislaufverbund-
system besteht dabei aus:

Warmeriickgewinnung

> Lamellenwarmetauschern
(Heiz- und Kiihlregister)

> Pumpenstation

> Intelligenter MSR

Wo werden Kreislauf-
verbundsysteme eingesetzt?

Der Einsatzbereich umfasst Hygienebereiche
mit strikter Trennung zwischen Ab- und
AuBenluft, wie auch Bereiche mit belasteter
Abluft, bzw. EX-Schutz in der Abluft, wie z.B.

Krankenhauser

Labore fir Pharma- und Lebensmittel
Lackierfabriken

offentliche Gebaude, wie z.B. Konzerthallen

Zudem werden Kreislaufverbundsysteme
bei sehr beengten baulichen Situationen
und bei stark unterschiedlichen Luft-
stromgeometrien eingesetzt.




Kreislaufverbundsystem

Energetischer Wirkungsgrad (ne)
60 - 69 % wird erreicht durch:

> Notwendige Anzahl an Sensoren
> Ein Heiz-und Kiihlregister

> Einfache Auslegung des Betriebspunktes

Hochleistungs-
Kreislaufverbundsystem

Energetischer Wirkungsgrad (ne)
270 % wird erricht duch:

> Héhere Dichte an Sensoren

> Zwei oder mehr Heiz- und Kiihl-
register (Mehrkanalanlagen)

> Optimierte Auslegung des Betriebs-
punktes. Der MSR-Algorithmus
von NOVA sucht selbststédndig nach
dem optimalen Betriebspunkt bei
aktueller Leistungsanforderung durch
iterativen Massenstromabgleich

> Adiabate Abluftkiihlung

> Freie Kiihlung (Nachtabschaltung)



Perfekt abgestimmt

Hydraulikstation

Die Hydraulikstation ist ein wichtiger Bestandteil

eines Kreislaufverbunsystems. Die Pumpe der
Hydraulikstation férdert das Glykol-Wassergemisch
im geschlossene Kreislaufsystem und sichert somit die
Energielibertragung vom Energie-Aufnahmeregister
zum Energie-Abgaberegister.

Ubersicht Hydraulikstationen:
> Classic

> Classic Flex

> Premium

> Premium Plus




Hydraulikstation - Classic

Lieferumfang Funktionen
> Optimal abgestimmte Komponenten > Vereisungsschutz bauseits
> Fertig montiertes Modul mit > Sole Frostschutz bauseits

- selbsttragendem geschweiBtem Rahmen > Leistungsregelung bauseits

- Schmutzfanger, MAG und Sicherheitsventil
- 4x Thermometer, 2x Manometer

- Hochdruckkreisel-Pumpe

- 3-Wege-WRG- Leistungsventil

- 2-Wege Vereisungsschutz-Ventil

- Muffe G1/2 fur Fihler

Hydraulikstation - Classic Flex

Lieferumfang Funktionen

> Optimal abgestimmte Komponenten > Vereisungsschutz Giber Y35 und B32

> Komponenten auf Schaltschrank verdrahtet. > Einfache Leistungssteuerung tiber 0..10V
Rep-Schalter und FU miteinander verdrahtet. (OV = 0% Riickgewinnung,

> Fertig montiertes Modul mit 10V = 100% Riickgewinnung)
- selbsttragendem geschweiBtem Rahmen > Steuerung der Pumpe und WRG-Ventil
- Schmutzfanger, MAG und Sicherheitsventil > Sole Frostschutz bauseits

- 4x Thermometer, 2x Manometer

- Hochdruckkreisel-Pumpe

- 3-Wege-WRG-Leistungsventil

- 2-Wege Vereisungsschutz-Ventil

- Tauchtemperaturfihler PT1000

- Schaltschrank mit 4“ Touchscreen

- Frequenzumformer (IP55) mit Rep-Schalter

n
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Hydraulikstation - Premium

Lieferumfang
> Optimal abgestimmte Komponenten
> Komponenten auf Schaltschrank verdrahtet
> Fertig montiertes Modul mit
- selbsttragendem geschweiBtem Rahmen
- Schmutzfanger, MAG und Sicherheitsventil
- 4x Thermometer, 2x Manometer
- Hochdruckkreisel-Pumpe (M36)
- 3-Wege-WRG-Leistungsventil (Y34)
- 2-Wege Vereisungsschutz-Ventil (Y35)
- 3x Tauchtemperaturfiihler PT1000
(B31, B32, B33)
- Sole-Durchflusssensor Vortex (B36)
- 2x Sole-Drucksensor (B38, B39)
- Schaltschrank inklusive FU (IP20)
und 8“ Touchscreen
> Lose Lieferung der luftseitigen Fiihler
- Witterungsfiihler PT1000 (B41)

- AuRen/Abluftlufttemperatur-Fihler PT1000,

40cm (B1, B12)

- Zulufttemperatur-Fiihler Ni1000, 600cm (B2)

- Druckfihler zur Berechnung des
Volumens 0...2500Pa (B3 / B13)

Abmessungen Hydraulikstationen

Funktionen
> Vereisungsschutz tiber Y35 und B32
> Sole Frostschutz tiber M36 und B31
> WRG regelt energetisch optimal den
Zuluft Sollwert in [°C] auf B2 aus.
> Min Druckiiberwachung B38
> Schmutzfanger-Uberwachung B39 und B38
> Leistungsanpassung auf variable Luftmengen

Lénge Breite Hoéhe
Classic Classic Flex Premium
DN 32 1500 600 1013 1800 1900
DN 40 1500 600 1013 1800 1900
DN 50 1600 600 1013 1800 1900
DN 65 1800 700 1450 1800 1900
DN 80 2200 800 1600 1800 1900

Angaben in mm




Hydraulikstation - Premium Plus

Standard-Funktionen
> Vereisungsschutz Gber Y35 und B32
> Sole Frostschutz tiber M36 und B31
> WRG regelt energetisch optimal
den Zuluft Sollwert in [°C] aus
> MIN Druckiiberwachung B38
> Schmutzfanger-Uberwachung B39 und B38
> Leistungsanpassung auf variable Luftmengen
> Einbindung von aktiven Energien
> Bilanzieren der Energien mit grafischer

Darstellung Tag / Monat / Jahr

Option

> Einbindung der adiabaten Abluftkiihlung
(AAK) in die Kiihlsequenz

> Wiarme und Kalteenergien werden in die
Temperatur-Regelung eingebunden

> Entfeuchtungsriickgewinnung mit Kihler in der
Luft oder in der Sole. Die WRG regelt die
Entfeuchtung in der Zuluft [g/kg]

> Freie Kiihlung, Kalte Auskopplung aus dem
Ricklauf der WRG

> Mehrkanal-Anlagen




Fiir jeden Betriebsfall die passende Lésung

Schaltungs-
beispiele

Normale Schaltung

Im reinen Warmeriickgewinnungs-Betrieb und 100%
Leistungsanforderung férdert die Pumpe einen, auf
den Luftvolumenstrom optimierten, Férderstrom.
Durch diese Optimierung und die speziellen KVS-
Warmeibertrager mit h6chstem Gegenstromanteil
erfolgt die hocheffiziente Warmeriickgewinnung.

ETA/ABL
T
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Frostschutz

Das 2-Wege-Regelventil (2) im Bypass zwischen Vor- und
Ricklauf des Zuluft-Warmeubertragers erzielt bei Bedarf
den Bereifungsschutz des Abluft-Warmelibertragers.
Unterschreitet — bei niedrigen AuRentemperaturen — die
Vorlauftemperatur des Abluft-Wéarmeibertragers den
Sollwert (einstellbar), wird zuerst die Pumpendreh-

zahl erh6éht. Hierdurch steigt die Riicklauftemperatur

des Zuluft-Warmetibertragers und in Folge auch die
Vorlauftemperatur des Abluft-Warmeubertragers.

Bleibt die Temperaturunterschreitung bestehen,

offnet das Regelventil sukzessive den Bypass und
erreicht so eine Mischtemperatur, um eine Reifbildung
im Abluft- Warmeiibertrager zu verhindern.
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Leistungsanpassung

Das 3-Wege-Regelventil (1) im Riicklauf des Abluft-
Wairmetibertragers dient zur Leistungsanpassung des KV-
Systems. Die Leistung wird in erster Sequenz durch die
Pumpendrehzahl geregelt. Ist die Leistung bei minimaler
Drehzahl weiterhin zu hoch, 6ffnet das 3-Wege-Regel-
ventil den Bypass, wodurch der Abluft-Warmetubertrager
eine geringere thermische Leistung bereitstellt.

Sommerbetrieb
mit Einspeisung externer Kilte

Uber den Wirmeiibertrager (3) wird extern erzeugte
Kalte in den Vorlauf des Zuluftwarmedibertrager
eingespeist. In dieser Betriebsart wird die Temperatur-
differenz des Abluft-Warmeidibertragers permanent
tiberwacht. Erreicht dieser einen Grenzwert (einstellbar),
so ist eine Warmeriickgewinnung tber die Abluft nicht
weiter moglich. Das 3-Wege-Ventil (1) 6ffnet dann

den Bypass und es wird eine Warnung ausgegeben.

Winterbetrieb
mit Einspeisung externer Warme

Uber den Warmeiibertrager (3) wird extern erzeugte
Kalte in den Vorlauf des Zuluftwarmedibertrager
eingespeist. In dieser Betriebsart wird die Temperatur-
differenz des Abluft-Warmedibertragers permanent
tiberwacht. Erreicht dieser einen Grenzwert (einstellbar),
so ist eine Warmeriickgewinnung tber die Abluft nicht
weiter moglich. Das 3-Wege-Ventil (1) 6ffnet dann

den Bypass und es wird eine Warnung ausgegeben.

ETA/ABL

ETA/ABL

SUP/ZUL

ETA/ABL
RL

SUP/ZUL

SUP/ZUL

VL

A 4
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Ideal erganzt

HKV-System mit
MSR-Technik

Neben dem Heiz-/Kihlregister und der
Hydraulikstation ist die MSR-Technik ein weiterer
Bestandteil eines effizienten KV-/ HKV-Systems.



Vorteile durch MSR

Energieoptimale Leistungsregelung

Elektronische Volumenstrom- und Druckmessung

Anpassung der Leistung an die Zu- und Abluftmengen

Viele Aufbauvarianten, z.B. Warmepumpe, Einbindung externer Kalte- oder Warmequellen

Durch Einspeisung externer Kalte- Warmequellen in den Kreislaufverbund kann eine
geringere Geratelange realisiert werden

Pumpenblockierschutz fiir mehr Betriebssicherheit

Integrierte Frostschutzregelung zur Freihaltung der Register und effizientem Betrieb des KV-Systems
Frei programmierte DDC-Regelung mit Display und Stérmeldungen in Klartextanzeige

Aufzeichnung und Darstellung der Fiuhlerwerte und Verbrauche

Reduzierung von Schnittstellen und MSR-Technik

KV- HKV-

System System
Die Sequenzen Leistungsventil der Kreiselpumpe werden nacheinander X
linear gefahren
Fir hochstmdgliche Energieeffizienz sucht der MSR-Algorithmus von NOVA X
selbststdndig nach dem optimalen Betriebspunkt bei aktueller Leistungsanforderung
RLT-Anlage benachrichtigt selbststéandig per E-Mail iber z.B. Stérungs- X X
und Wartungsmeldung
Ortsunabhanginger Zugriff auf die Web-Visualisierung per Webproxy X X
durch verschiedene online Endgeréate

Hydraulikstation:

832D
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Y31

B85 Bz g2 ]
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210-40°C

BMZ
Rep.~Schalter

ul.— Temperatur 010V
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FreilLacke,
Do6ggingen

Die Firma FreiLacke aus Déggingen nimmt nach nur
einjéhriger Bauzeit, sein neues Verwaltungsgebaude in
Betrieb. Hierbei wurde das Bestandsgebaude komplett
saniert und um ein weiteres Stockwerk erweitert.

Auf rund 1.400 m? Grundflache wurden 70 neue
Arbeitsplatze fiir die kaufmannischen Abteilungen
geschaffen. Bereits in der Planungsphase wurde auf
Ressourcenschonung, Barrierefreiheit, Nachhaltigkeit
und Ergonomie geachtet, so wurde mit dem Be-
standsgebiude der KfW-Effizienzhaus 70- Standard
erreicht, beim Neubau wurde sogar der KfW-Ef-
fizienzhaus 50-Standard erzielt. Ein Beitrag hierzu
liefert die hocheffizienete WRG-Einheit von Nova.

Durch das neue RLT-Gerat konnte die Heizlast
deutlich reduziert werden. AuRerdem liefert das sehr
kompakte RLT-Gerat 1.300 m3/h Frischluft und hat
ein hochmodernes Kreislaufverbundsystem verbaut.
Durch das Schrankgerat mit oberen Luftein- und
auslassen kann teure Stellflache reduziert werden.

19



Kampmann GmbH & Co. KG NOVA Apparate GmbH

T +495917108-0 T +49 7718030
E info@kampmann.de E info@nova-klima.de

kampmann.de/nova - “AMDMAM NO\A




